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(57) Zusammenfassung: Eine Dosiereinrichtung zum Erzeugen eines genau dosierten Volumenmengenstroms weist zwei Verdran- 
gungerrichtungen auf, die gegenphasig betrieben werden. Dabei werden die Geschwindigkeiten, mit denen die Volumina der Ver- 
drangungerrichtungen verstellt werden, so einjustiert, dass keine AusgleichsstrSmung stattfindet. In diesem Zustand ist der Volu- 
menmengenstrom, der an den Prufling abgegeben wird gleich dem Volumenstrom, den die andere Verdrangereinrichiung von einer 
Druckquelle aufnimmt. 
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Volumenstromdosiereinrichtuna 



Das Durchlassverhalten von Diisen, insbesondere von 
Dttsen, die mit kompressiblen Fluiden betrieben werden, 
lasst sich nicht exakt berechnen. Es ist notwendig f die 
Dusen nachtraglich zu vermessen, um die Durchf lussrate ab- 
h&ngig vom Druck zu ermitteln. Die Kennlinienbestimmung 
soli mit hoher Genauigkeit erfolgen. 

Dabei ist es einfach, den Druck mit hoher Genauigkeit 
niessen, wahrend der Volumenstrom des Fluids nur schwer er- 
fassbar ist. 

Es ist bekannt zur Kennlinienauf nahme Fluidquellen zu 
verwenden, bei denen iiber Laminarf lowelemente ein aus einer 
kritisch betriebenen Diise kommender Fluidstrom der zu prii- 
fenden Diise zugefiihrt wird. Diese Messanordnung ist ver- 
haltnismafiig genau, eignet sich aber nicht als Messnormal 
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Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der Erfindung, eine 
Volumenstromdosiereinrichtung zu schaffen, mit der es m5g- 
lich ist, einen sehr genauen Fluidmengenstrom bei bekanntem 
Druck zu erzeugen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaft durch die Volumen- 
stromdosiereinrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
gelost . 

Bei der neuen Einrichtung sind zwei strSmungsmaftig 
miteinander gekoppelte Verdrangereinrichtungen vorgesehen, 
die gegenlaufig betrieben werden. Die eine Verdrangerein- 
richtung nimmt liber eine Speiseleitung zugeftthrtes Fluid 
auf, wahrend die andere Verdrangereinrichtung Fluid an die 
zu prufende Diise abgibt . Wenn die Geschwindigkeit , mit der 
die Verdrangerkolben bewegt werden f so eingeregelt wird, 
dass zwischen den beiden Verdrangereinrichtungen kein 
Fluidaustausch stattfindet, entspricht der dem Prufling 
zugefuhrte Fluidmengenstrom der Volumenanderung der Ver- 
drangereinrichtung, die mit dem Prufling gekuppelt ist. 

Die Bewegung de : s Verdrangerkolbens lasst sich sehr 
genau einstellen, wo'mit nicht nur der Druck exakt vorgege- 
ben werden kann, sondern auch der Fluidmengenstrom. 

Die Anordnung wird sehr einfach, wenn jede Verdranger- 
einrichtung aus einem Zylinder besteht, in den von einem 
Ende her ein Verdrangerkolben hineinfiihrt. Der Durchmesser 
des Verdrangerkolbens ist kleiner, als die lichte Weite der 
Zylinderkammer, damit nicht durch unerwiinschte Stromungen 
innerhalb der Zylinderkammer Druckunterschiede in der Zy- 
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linderkammer auftreten, die zu einer Verfalschung fuhren. 

Jede der beideii Zylinderkammern ist mit zwei Leitungen 
versehen, von denen die eine zur Verbindung mit der anderen 
Zylinderkammer dient. Gegebenfalls ist es zweckmaflig, wenn 
die Leitungen an unterschiedlichen Enden der Zylinderkammer 
in diese einmunden. ; 

Um den Fluidaustausch zwischen den Verdr&ngereinrich- 
tungen zu messen, konnen Druckmesseinrichtungen oder belie- 
bige Arten von qualitativ arbeitenden Stromungssensoren 
verwendet werden. Bei Verwendung einer Druckmesseinrichtung 
wird dafiir gesorgt, jdass der Druck in der Verbindungslei- 
tung exakt genauso grofi ist, wie der Druck in der speisen- 
den Leitung. Dadurch ist sichergestellt , dass die mit dem 
Verbraucher oder PrUfling verbundene Verdrangereinrichtung 
weder zusatzliches Fluid aufnimmt, noch Fluid ruckw^rts auf 
die Speiseeinrichtung abgibt. 

Anstelle der Druckmesseinrichtung kann auch ein Str6- 
mungssensor z.B eine Flowmesseinrichtung verwendet werden, 
was den Vorteil hat f dass keine Druckdif f erenzen gemessen 
werden miissen. ; 

Zum Antrieb der beiden Verdrangereinrichtungen konnen 
Motoren verwendet werden, die eine exakt vorgebbare Dreh- 
zahl oder Antriebsgeschwindigkeit liefern. Besonders ge- 
eignet sind hierzu Schrittmotoren oder Synchronmotoren. 

i 

Die Dichtungen, mit denen die Verdrangerkolben oder 
ihre Antriebsstangen* abgedichtet werden, sollen moglichst 
wenig Reibungskraf t entwickeln. Demzufolge ist ihre Dicht- 
wirkung begrenzt . Die Anordnung kann ohne weitere MaiJnahme 
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vorteilhaf terweise nur bei niedrigen Drticken von wenigen 
bar eingesetzt werden. Wenn die Anordnung bei hohen Drticken 
verwendet werden soil, wird die Volumenstromdosiereinrich- 
tung ingesamt in einem abgedichteten Gehause untergebracht , 
wobei das Innere des Gehauses auf einen Druck gebracht 
wird, der im Wesentlichen dem Priifdruck entspricht, mit dem 
der Prtifling betrieben werden soli. Auf diese Weise kann 
die Druckdif ferenz an der Dichtung wieder klein gehalten 
werden, womit schwache Dichtungen Verwendung finden kdnnen, 
die wenig Reibkraft entwickeln. 

Im ubrigen sind Weiterbildungen der Erfindung Gegen- 
stand von Unteransprtichen. Dabei sollen auch solche Merk- 
malskombinationen als beansprucht angesehen werden auf die 
kein ausdrtickliches Ausf tihrungsbeispiel gerichtet ist. 

In der Zeichnung sind Ausf uhrungsbeispiele des Gegen- 
standes der Erfindung dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 die erf indungsgemafte Volumenstromdosiereinrich- 
tung in einer schematischen Prinzipdarstellung 
fur niedrige Driicke und 

Fig. 2 die erf indungsgemafie Volumenstromdosiereinrich- 
tung fur hohe Drucke ebenfalls in einer Prinzip- 
darstellung. 

Figur 1 zeigt in einer stark schematisierten Darstel- 
lung eine Volumenstromdosiereinrichtung l f die dazu dient, 
einen genau dosierten Volumenstrom einem Prtifling 2 bei- 
spielsweise einer Duse zuzuftihren. Der Volumenstrom wird 
von einer Fluidquelle 3 beispielsweise einer Pumpe bereit- 
gestellt. Bei dem Fluid handelt es sich urn ein kompressi- 
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Zu der Dosiereinrichtung 1 gehort ein zylindrisches 
Gehause 4, das an beiden Stirnenden durch Stirnwande 6 und 
7 verschlossen ist. Etwa in der Mitte zwischen den beiden 
Stirnwanden 6 und 7 befindet sich ein Ringbund 8 mit einer 
Bohrung 9, deren Durchmesser kleiner ist, als der Innen- 

! 

durchmesser des zylindrischen Gehauses 4. Die Bohrung 9 
enthalt zwei Dichtungsringe 10. Der Ringbund 8 wird von 
zwei ringf ormigen Stirnflachen 11 und 12 begrenzt. 

Die Stirnflache! 11 hat von der Innenseite der Stirn- 
wand 7 denselben Abstand wie die Stirnflache 12 von der 
Innenseite der Stirnwand 6. Hierdurch entstehen zwei iden- 
tische Zylinderkammern 13 und 14, die durch den Ringbund 8 
voneinander getrennt sind. Der Ringbund 8, bzw dessen 
Stirnflachen sind die anderen Stirnenden der beiden Zylin- 
derkammern 13 , 14. 

Durch die Bohrung 9 des Ringbunds 8 fuhrt verschieb- 
lich ein zylindrischer Kolben 15, der sich gedanklich in 
zwei miteinander verbundene Verdrangerkolben aufteilen 
lasst. Der eine bewegt sich in der Zylinderkammer 14, w£h- 
rend der andere in der Kammer 13 wirksam ist. Die Lange des 
Kolben 15 ist derart' bemessen, dass sie dem Abstand der 
Stirnflache 12 von der Innenseite der Stirnwand 7 ent- 
spricht. Auf diese Weise wird erreicht, dass eine Stirnfla- 
che 16 des Kolbens 15 mit der Stirnflache 12 bundig ist, 
wenn die Stirnflache 17 an der Stirnwand 7 anstoftt, bzw. 
umgekehrt die Stirnflache 17 mit der Stirnflache 11 bundig 
ist, wenn die Stirnflache 17 an der Innenseite der Stirn- 
wand 6 anstoftt . 
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Von der Stirnwand 17 geht eine Kolbenstange 18 aus, 
die durch eine Bohrung 19 in der Stirnwand 7 nach aulien 
f ilhrt . 

Zum Abdichten der Kolbenstange 18 sitzt auf der Stirn- 
wand 7 ein rohrformiger Ansatz 18, in dem eine Dichtung 22 
in einer entsprecheriden Aufnahmenut liegt. Mit Hilfe der 
Dichtung 22 ist die :Kolbenstange 18 abgedichtet. 

j 

Eine Shnliche Anordnung findet sich bei der Stirnwand 
6. Auch diese ist mit einem rohrf ormigen Ansatz 23, einer 
durchgehenden Bohrung 24 sowie einer Dichtung 25 versehen. 
Durch die Bohrung 24 und die Dichtung 25 verlauft eine wei- 
tere Kolbenstange 26. Der Durchmesser der Kolbenstange 26 
ist mit dem Durchmesser der Kolbenstange 18 identisch. Bei- 
de Kolbenstangen 18 und 2 6 sind koaxial und koaxial zu den 
beiden Zylinderkammern 13 und 14 sowie der Bohrung 9. Auf 
diese Weise werden fur beide Zylinderkammern 13 und 14 mog- 
lichst symmetrische Verhaltnisse erzielt. 

An ihrem freien Ende geht die Kolbestange 2 6 in eine 
Gewindespindel 27 Uber, auf der ein Stirnzahnrad 28 aufge- 
schraubt ist. Das Stirnzahnrad 28 ist durch geeignete Mit- 
tel, die in der Figur nicht dargestellt sind, in axialer 
Richtung gesichert. Mit dem Zahnrad 28 kammt ein Ritzel 29 , 
das tiber einen Motor 31 wahlweise in Umdrehungen zu verset- 
zen ist. Der Motor 31 bildet zusammen mit den beiden Zahn- 
radern 29, 2 8 und der Gewindespindel 27 einen Schraubtrieb, 
durch den die Kolbenstange 2 6 und der damit gekoppelte Kol- 
ben 15 linear hin- und herbewegbar ist. 



In unmittelbarer Nahe der Stirnwand 6 mundet in die 
Zylinderkammer 14 eine Leitung 32, die die Zylinderkammer 
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14 mit der Druckseite der Pumpe 3 verbindet . Gegebenenf alls 
kann die Leitung 32 mit einer Druckmesseinrichtung 33 ver- 
sehen sein. 

In der ahnlichen Weise wie die Pumpe an die Zylinder- 
kammer 14 angeschlossen ist, ist der Prtifling 2 mit der 
Zylinderkammer 13 verbunden. Hierzu ist eine Leitung 34 
vorgesehen, die in unmittelbarer NShe neben der Innenseite 

der Stirnwand 7 nuindet. 

i 

Neben den beiden Stirnseiten 11 und 12 des Ringbunds 8 
miindet eine Verbindungs leitung 35 , die einen StrSmungssen- 
sor 36 enthait. ZusStzlich zu dem Stromungssensor 36 Oder 
anstelle von diesem kann ein Druckmessf uhler 37 den Druck 
in der Verbindungsleitung 35 messen. 

Der Motor 31 ist ein in der Drehzahl regelbarer Motor 
beispielsweise ein Schrittmotor oder ein Synchronmotor, der 
seine Versorgungsspannung aus einer zentralen Steuerung 39 
erhalt. An die Steuerung 39 ist uber eine nicht welter ge- 
zeigte elektrische Leitung auch der Stromungssensor 36 an- 
geschlossen. 

Die Wirkungsweise der gezeigten Anordnung ist wie 
folgt: 

Zu Beginn der Messung wird durch Ingangsetzen des Mo- 
tors 31 der Verdrangerkolben 15 in die linke Endlage ge- 
bracht. In dieser Lage ist das freie Volumen der Zylinder- 
kammer 14 minimal, wahrend die Kammer 13 ihr maximales 
freies Volumen aufweist. Es wird nunmehr mit Hilfe der Pum- 
pe 3 unter Beobachtung des Drucksensors 33 der Volumenstrom 
auf einen gewiinschten Druck gebracht. 
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Das Fluid mit dem der Priifling 2 zu vermessen ist, 
strSmt von der Pumpe.3 durch die Leitung 32 in den Rings- 
palt zwischen der Aufienwand der Zylinderkammer 13 und dem 
Kolben 14 zu der Verbindungsleitung 35. Die Verbindungs- 
leitung 35 mundet in unmittelbarer Nahe neben der Stirnwand 
12. Von hier aus stromt das Fluid in die Zylinderkammer 13 
und zwar unmittelbar neben der Stirnwand 11. Das Fluid 
stromt durch die Zylinderkammer 13 und liber die Leitung 34 
zu dem Priifling 2. 

In dieser Betriebsstellung ist der Druck bekannt, mit 
dem der Priifling 2 beaufschlagt wird. Die Volumenrate ist 
noch unbekannt. Nachdem sich der Gleichgewichtszustand ein- 
gestellt hat und samtliche Teile auf der Temperatur des 
Fluids sind, setzt die zentrale Steuerung 39 den Antriebs- 
motor 31 in Gang. 

Sobald der Kolben 15 beginnt, sich bezogen auf Figur 1 
von links nach rechts zu bewegen, nimmt die Zylinderkammer 
14 zusatzliche Fluid aus der Quelle 3 auf, wahrend aus der 
Zylinderkammer 13 zusatzlich das dort enthaltene Fluid uber 
den Priifling 2 abstromt. Bei einer bestimmten Bewegungs- 
geschwindigkeit des Kolbens 15 wird die Schluckrate, die an 
der Zylinderkammer 14 zu beobachten ist, gleich derjenigen 
Rate sein, mit der Zylinderkammer 13 Fluid zu dem Priifling 
2 pumpt. Wenn dieser Zustand erreicht ist, wird durch die 
Verbindungsleitung 35 keine Ausgleichsstromung mehr statt- 
finden, d.h. der Stromungssensor 36 wird- keine Stromung 
mehr durch die Leitung 35 messen. Die Steuerung 39 erfasst 
den Zustand. und halt fur den weiteren Betrieb die hierfiir 
erforderliche Drehzahl des Motors 31 konstant. 

Ab diesem Zeitpunkt ist bekannt, welcher Volumenstrom 
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dem Priifling zugeftthrt wird. Der Volumenstrom, der dem 
Prufling 2 zugfiihrt wird, berechnet sich aus der Geschwin- 
digkeit, mit der der Kolben 15 bewegt wird und der Quer- 
schnittsf l&che des kolbens 15. 

Der Druck ist ebenfalls bekannt, denn es ist derselbe 
Druck f auf den zuvor die Anordnung bei noch stehendem Motor 
31 eingeregelt wurde. 

Somit kann mit Hilfe der Dosiereinrichtung 1 dem Prttf- 
ling 2 ein bekannter Fluidmengenstrom bei einem bekannten 
Druck zugeftthrt werden. 

Die Dosierung endet, sobald der Kolben 15 mit seiner 
Stirnseite 17 an der Stirnwand 7 angekommen ist. 

Die Kolbenstange 18 dient dazu, das Volumen der Kol- 
benstange 2 6 zu kompensieren. Andernfalls wurde unsymmetri- 
sche Verhaltnisse vorliegen, die die Messung verfalschen. 
Durch die Verwendung von zwei Kolbenstangen 18 und 26 ist . 
das Schluckvolumen in der Zylinderkammer 14 exakt gleich 
dem Pumpvolumen der Zylinderkammer 13 f wenn der Kolben 15 
verschoben wird, 

Aus der obigen Erlauterung ergibt sich, dass die Zy- 
linderkammer 14 mit 'dem Kolben 15 als im Schluckbetrieb 
arbeitende Verdrangereinrichtung arbeitet, wahrend die Zy- 
linderkammer 13 ebenfalls mit dem betreffenden Abschnitt 
des Kolbens 15 als im Pumpbetrieb arbeitende Verdrangerein- 
richtung wirkt- Es ist somit zwei Verdrangereinrichtungen 
mechanisch miteinander gekuppelt. Sie werden synchron an- 
getrieben. Die gezeigte Ausf iihrungsf orm hat den Vorteil 
sehr kompakt zu sein und mechanisch einfach. Eine raumliche 
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Trennung der beiden Zylinderkammern 13 und 15 und die Ver- 
wendung von zwei miteinander nicht einstuckigen VerdrSnger- 
kolben ware ebenfalls denkbar. 

Die Bewegung des Kolbens 15 soil moglichst gleichfor- 
mig sein. Jegliche Ungleichf Srmigkeiten wurden sich in 
Schwankungen des Luf tmengenstroms bemerkbar machen. Aus 
diesem Grunde sind die Dichtungen 22, 24 sowie die Dichtun- 
gen 10 in der Bohrung 9 Dichtungen, die eine moglichst ge- 
ringe radiale Vorspannung erbringen. Sie reichen gerade 
eben aus, damit bei dem gewunschten Priifdruck gegenuber der 
Atmosphare keine Undichtigkeiten auftreten. Solange der 
Priifdruck geringfugig uber dem Atmospharendruck liegt, 
braucht keine exakte Abdichtng erfolgen. Es genugt, wenn im 
Bereich der Dichtungen 10, 22 und 25 ein hinreichend grofter 
Stromungswiderstand auftritt, der grofi genug ist, dass die 
hieruber abstromende Fluidmenge das Messziel nicht beein- 
trachtigt . 

Anstelle der Verwendung des Stromungssensors 36 als • 
Sensor, urn zu erfassen, ob durch die Leitung 35 eine Aus- 
gleichsstromung erfolgt, kann auch ein Drucksensor 37 in 
Verbindung mit einem Stromventil verwendet werden. Das Bau- 
teil 36 soil in diesem Fall ein verstellbares Drosselventil 
bedeuten. Der mit dem Drucksensor 37 erfasste Druck wird 
durch die Steuereinrichtung 39 mit dem Druck verglichen, 
den der Sensor 33 meldet. Wenn beide Driicke gleich sind, 
stromt durch die Verbindungsleitung 35 ebenfalls kein 
Fluid- Vom Gesichtspunkt der Empf indlichkeit ist hingegen 
ein Stromungssensor :36 vorzuziehen. Als Stromungssensor 
kann jede beliebige Art von Stromungssensor verwendet wer- 
den, mit dem es mdglich ist, auch geringfiigige Fluidstro- 
mungen durch die Leitung 35 zu erfassen. 
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Eine Erfassung der Str6mungsrichtung ist hingegen 
nicht notwendig, werin die Drehzahl des Motors 31 von Null 
an gesteigert wird. Sobald das Stromungsminimum in der Ver- 
bindungsleitung 35 erreicht wird, genvigt es die Drehzahl 
konstant zu halten. Eine Stromung in umgekehrter Richtung 
wird nicht auftreten, es sei denn der Motor 31 wird verse- 
hentlich mit zu hoher Drehzahl betrieben, so dass ein Rttck- 

drucken durch die Leitung 35 erfolgt. 

i 

Desweiteren ist es moglich in der Verbindungsleitung 
35 ein Absperrventil 35 vorzusehen. Das Absperrventil kann 
geschlossen werden, sobald der oben erwShnte Gleich- 
gewichtszustand erreicht ist, weil dann ohnehin durch die 
Leitung 35 kein Gas mehr stromt . Die Verbindung des Ab- 
sperrventils, das in Figur 1 nicht gezeigt ist, ermoglich 
eine sehr konstante Messung, die von zufalligen Druck- 
schwankungen der Pumpe 3 unabhangig macht . 

Wenn die Anordnung nach Figur 1 mit schwach wirkenden 
Dichtungen bei hoheren Drucken eingesetzt werden soli, bei 
denen durch die Dichtungen grofiere Fluidverluste auftreten 
wurden, eignet sich die Anordnung nach Figur 2. Diese An- 
ordnung unterscheidet sich von der Vorerwahnten durch die 
Verwendung eines zusatzlichen abgedichteten Gehauses 41, in 
dem das Zylindergehause 4 einschlieftlich dein Antriebsmotor 

31 und dem Getriebe aus den ZahnrSdern 28 und 29 unterge- 
bracht ist. Aus dem Gehause fuhren lediglich die Leitungen 

32 und 39 hinaus, sowie die elektrischen Verbindungsleitun- 
gen zu dem Motor 31 zu dem Stromungssensor 36 und zu dem 
Drucksensor 37, falls dieser vorhanden ist. AuBerdem erhalt 

die Leitung 32 innerhalb des Gehauses 41 einen Auslass 42, 

i 

uber den Fluid, das tiber Leitungen 32 zugefiihrt wird, in 
das Innere des Gehauses 41 eingespeist wird. 
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Hierdurch wird erreicht, dass im Gleichgewichtszustand 
beim Messen, bei dem in den Kammern 13 und 14 derselbe 
Druck herrscht, dieser Druck auch im Auflenraum der Dosier- 
einrichtung 1 vorhanden ist f so dass Leckagen an den Dich- 
tungen 22 und 25 nicht mehr auftreten konnen. 

Im ubrigen ist die Wirkungsweise dieselbe wie zuvor 
erw&hnt. 

Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemafcen Einrichtung 
besteht darin, dass sie beliebig temperierbar ist. Sie eig- 
net sich somit fur beliebige Drucke und beliebige Tempera- 
turen. 

Durch Vergrofierung des Hubs des Kolbens 15 kSnnen auch 
groBere Volumina mit bekanntem Volumenmengenstrom fUr den 
Prttfling 2 produziert werden. 

Wichtig ist lediglich, dass bei der gezeigten Art de 
Anschliisse der Leitungen 32, 34, 36 innerhalb der beiden 
Zylinderkammern 13 und 14 keine Spalte mit dem Kolben 15 
auftreten r die als Drosseln wirken. Deswegen muss der Kol- 
ben 15 in den beiden Zylinderkammern 13 und 15 einen erheb- 
lichen Ringspalt freilassen, insbesondere wenn mittels 
Durchstromung die Einrichtung temperiert wird. Andernfalls 
wiirden zu grofie Druckabfalle auftreten, wenn das Fluid von 
der Leitung 32 zu der Leitung 34 str6mt. 

Beide kleinen Volumenstromen sollten hingegen die To- 
traume so klein wie m5glich gehalten werden. Hierzu wird 
der Durchmesser des Kolben 15 vergrdfiert und samtliche Lei- 
tungen miinden in den Stirnwanden 6 bzw 7. 
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Aufierdem ist es zweckmaflig, wenn das Fluid jede der 
beiden Zylinderkammern 13 und 14 m^glichst liber die gesamte 
LSnge durchstr6rat . Dabei sollte sich die speisende Leitung, 
die von der Druckquelle 3 kommt, in jenen Bereich einmun- 
den, der uber einen moglichst langen Hubweg des Kolbens 
nicht vom Kolben beruhrt wird. Sinngemafi das Gleiche gilt 
fur die wegfiihrende Leitung 34 in Relation zu der Zylinder- 
kammer 13, Die beiden Leitungen 32 und 34 sind deswegen 
auch in uniuittelbarer Nahe der Stirnwande 6 und 7 angeord- 
net. Sie konnen auch durch diese hindurch in die Zylinder- 
kammern 13 , 14 einmtinden. Vor diesem Hintergrund ware es 
auch zweckmafiig die .Verbindungsleitung 35 an entsprechender 
Stelle einmunden zu lassen. Nachteilig ware hier allerdings 
die mangelnde Durchstromung von Todraumen, so dass das tern- 
perieren schwierig wurde. Ein giinstiger Kompromiss wird 
erhalten, wenn die Verbindungsleitung 35 auf beiden Seiten 
des Ringbunds 8 in dessen unmittelbarer Nahe einmundet. Zur 
besseren Temperierung kann anstelle von einer Verbindungs- 
leitung 35 auch eine Gruppe von Verbindungsleitungen ver- 
wendet werden. Es geniigt dabei die Stromung in einer der 
Verbindungsleitungen 35 zu messen. 

Mit der Kolbenstange 18 kann eine Langenmesseinrich- 
tung gekuppelt sein urn die Geschwindigkeit des Kolbens 15 
exakt zu messen unabhSngig von Steigungsf ehlern der Gewin- 
despindel 28. 

Eine Dosiereinrichtung zum Erzeugen eines genau do- 

sierten Volumenmengenstroms weist zwei Verdrangereinrich- 

i 

tungen auf, die gegenphasig betrieben werden. Dabei werden 
die Geschwindigkeiten, mit denen die Volumina der Verdran- 
gereinrichtungen verstellt werden, so einjustiert, dass 
keine Ausgleichsstromung stattfindet. In diesem Zustand ist 
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der Volumenmengenstrom, der an den Prufling abgegeben wird 
gleich dem Volumenstrom, den die andere Verdrangereinrich- 
tung von einer Druckquelle aufnimmt. 
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Patentanspriiche : 

1. Voluraenstromdosiereinrichtung (1) zum Abgeben 
eines definierten Mengenstroms eines Fluids, insbesondere 
eines kompressiblen Fluids, mit einem vorgegeben Druck an 
einen Verbraucher (2), 

mit einer Zuleitung (32) far das Fluid, 
mit einer Druckmesseinrichtung (33,37), 

mit einer ersten Verdrangereinrichtung (14,15), die an die 
Zuleitung (32) angeschlossen ist, 

mit einer zweiten Verdrangereinrichtung (13,15), die uber 

eine Verbindungsleitung (35) mit der ersten Verdrager- 
einrichtung (14,15) strSmungsmaJiig in Verbindung 
steht, 

mit einer Speiseleitung (34), die von der zweiten 

Verdrangereinrichtung (13,15) zu dem Verbraucher (2) 
fuhrt, 

i 
I 

mit einer Dif f erenzdruckmesseinrichtung (33,37) oder einer 
StrSmungsmesseinrichtung (36) in der Verbindungslei- 
tung (35) , und : 

mit einer Antriebseinrichtung (26,31), die mit den beiden 
Verdragereinrichtungen (13,14,15) gekoppelt ist, der- 
art, dass die freien Volumen der beiden Verdragerein- 
richtungen (13,'14,15) gegensinnig um denselben Betrag 
verandert werden. 



-15- 



WO 2004/001347 




T/EP2003/006419 



2. volumenstromdosiereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Druckmesseinrichtung 
(33,37) in der Zuleitung (32) Oder der Verbindungsleitung 
(34) zu dem Verbraucher (2) angeordnet ist. 

3. Volumenstromdosiereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die erste und/oder die zweite 
VerdrSngereinrichtung (13,14,15) einen Zylinder (13,14) 
aufweist und dass ein Verdrangerkolben (15) von einer 
Stirnseite (8) des Zylinders (13,14) abgedichtet in den 
Zylinder (13,14) ftihrt, derart, dass das freie Volumen des 
Zylinders (13,14) verSnderlich ist. 

4. Volumenstromdosiereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die lichte Weite des Zylinders 
(13,14) grofier ist, als der Durchmesser des VerdrSngerkol- 
bens (15) . 

5. Volumenstromdosiereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Verdrangerkolben (15) iiber 
seine gesamte wirksame LMnge einen konstanten Querschnitt 
aufweist. , 

6. Volumenstromdosiereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinder (13,14) iiber sei- 
ne gesamte LSnge einen konstanten Querschnitt aufweist. 

7. Volumenstromdosiereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die in den Zylinder (13,14) 
mundenden Leitungen ,(32,34,35) an unterschiedlichen Enden 
einmiinden . 

8. Volumenstromdosiereinrichtung nach Anspruch 1, 
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dadurch gekennzeichnet , dass die Kolben (15) der beiden 
Verdrangereinrichtungen (13, 15; 14, 15) mechanisch mitein- 
ander gekuppelt sind. 

9. Volumenstromdosiereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kolben (15) der beiden 
Verdrangereinrichtungen ( 13, 15; 14, 15) miteinander einsttt- 
ckig sind. 

10. Volumenstromdosiereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zylinder (13,14) der bei- 
den Verdrangereinrichtungen (13, 15; 14, 15) in einander uber- 
gehen und dass die Verdrangerkolben (15) ineinander iiberge- 
hen. 



11. Volumenstromdosiereinrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die freien Stirnenden (16,17) 
des fur beiden Verdrangereirnichtungen (13, 15; 14, 15) ge- 
meinsamen Kolbens (15) mit je einer Stange (18,26) versehen 
sind, die abgedichtet durch das andere Stirnenden (7,) der 
Zylinder kammer (13,14) hindurch fuhrt. 

12. Volumenstromdosiereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie in einem abgedichteten 
Gehause (41) untergebracht ist. 

13. Volumenstromdosiereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (31) 
einen Schrittmotor oder einen Synchronmotor aufweist. 

14. Volumenstromdosiereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Wegmesseinrichtung vor- 
gesehen ist, durch die der Hub und/oder die Geschwindigkeit 
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der Verdrangerkolben (15) messbar ist. 

15. Volumenstromdosiereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Verbindungsleitung (35) 
ein Absperrventil angeordnet ist. 
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